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CIRCUITOS IMPRESOS

COMO EXPORTAR LA DOCUMENTACION PARA EL FABRICANTE DESDE
ALTIUM/PROTEL DXP:

1. ARCHIVOS DE IMAGEN (Gerbers):
Gerber en un formato de archivo de imagen estandar para la fabricacién de circuitos impresos.

Para facilitar las tareas del fabricante y evitar dudas o errores en el procesado de la documentacion
gue este reciba es necesario enviar cada una de las capas que se quieran incluir en el disefo, tanto
las que son de origen eléctrico como las que contribuyen al acabado del circuito tales como
mascaras y referencias de componentes, asi como el mecanizado, taladrado y acotado de la placa.
También es conveniente acompanar la informaciéon de capas con un documento de texto con las
especificaciones, requerimientos especiales y notas de ayuda del disefo.

A continuaciéon se listan las capas que se pueden aplicar en un circuito impreso y su
correspondencia con la extensién generada con ALTIUM/ PROTEL DXP.

PISTAS EXTERNAS

* .GTL (cara superior)

* GBL (carainferior)
PISTAS INTERNAS

*.G1

*.GXn%capa

MASCARA ANTISOLDANTE
* .GTS (cara superior)
*.GBS (cara inferior)
REFERENCIA COMPONENTES
*.GTO (cara superior)
*.GBO (cara inferior)
MECANIZADO

*.GM1

*.GMXn2capa

Antes de crear un archivo gerber debemos indicarle al programa los parametros con los que
qgueremos que sea generado. Los parametros importantes que se deben configurar son formato,
precision, unidades (mm o inch) y aperturas, asi como el nUmero de capas que debe generar,
siendo el formato mas recomendable:

RS274-X (Extended Gerber), 2.5, Inch.

Para acceder al menu que nos permite crear los gerbers del disefio y configura los parametros de
exportacidon debemos seguir la ruta File »Fabrication Outputs - Gerber files.

Recorriendo las pestaias de la ventana que aparece podremos configurar de manera correcta los
pardmetros que antes se comentaban y seleccionar las capas tal como se detalla en los puntos
siguientes.
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1.1. Unidad y precision:

La configuracion de las unidades y la precision del gerber estan situadas en la pestaiia “General” del
menu Gerber Setup, aqui se deben establecer los valores recomendados como se ve en la imagen.

‘aeneral § Layers | Dril Drawing | Apertures | Advanced

Specify the unitz and format to be used in the output files,
Thiz cantralz the uritz [inches or milirmeters), and the number of digits befare and after the
decimal paint.

[Ihits Format
@ Inches

1 Millimeters

The rumber format should be set to suit the requirements of vour Project,

The 2:3 format haz a 1 mil rezolution, 2:4 has a 0.1 mil rezolution, and 2:5 haz a 0.07 mil
resolution.

[f you are wzing ane of the higher rezolutions you should check that the PCE manufactuner
supports that farmat.

The 2:4 and 2:5 formatz only need to be chogzen if there are objects on a gnd finer than 1
rnil.
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1.2. Aperturas:

Un documento en formato gerber estd compuesto por una serie de coordenadas asi como un
listado de formas o “aperturas” asociadas a los distintos pad’s y trazos que componen la imagen
gue se dibujara en el Gerber. El listado completo de aperturas puede generarse por separado o
incluidas en el archivo, y esto es determinado por el tipo de Gerber que se seleccione. El tipo
recomendado es RS274-X pues incluye en el mismo documento el listado de aperturas que utiliza la
capa, eliminando cualquier error que pudiese ocurrir al vincular una tabla errénea al gerber.

Para elegir el formato RS274-X basta con seleccionar la casilla en la pestana “Apertures” del menu
Gerber Setup tal como se ve en la imagen.

Gerber Setup

General | Layers | Diil DraWing_j! -"1"-F'Eft'-"83| Advanced |

Embedded apertures [R5 274

Ophionz

1 ITVHATT SR

| 250mil

[ Ok, ] [ Cancel
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1.3. Capas a exportar:
Para indicar al programa las capas a exportar hay que sefialar la casilla “Plot” de las capas deseadas
en la pestaiia “Layers” del menu Gerber Setup como se ve en la imagen.

Solo se deben generar aquellas capas que se deban incluir en el disefio.

Una vez concluidos todos los procesos comentados pulsar OK para generar la documentacion.

Gerber Setup

I_.General | Lapers !.DriIIDrawing-i ;ﬁ.pertures ..-“-‘-.dvancedé
Plat/ddirrar Layers techanical Layer to Add o All Platz

Layer |Plat | Mirrc I|:| Mechanizall
TopLayer [1 Mechanicald

MidLayerl _
MidLaper? ] Mechanicallf

BottamlLayer

Top Owerlay

Bottarm Owverlay

Top Pazte

Bottomn Paste

Top Solder b azk
Bottorn Solder Mazk
FowerPlane
GroundPlane

K.eep Out Laper
Machanicall
kecharicald [ [
Mechanicallb [l [ bt
£ [ L

REYESEUEYEYEUEYEYEUEYLYEUE YL

[1 Include unconnected midlayer pads

Flaot Layers = Mirrar Layerz =

k. l [ Cancel
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2. TALADRADO:

El formato de salida mds comun para el taladrado de un circuito impreso es el Control Numérico
“NC”, que incluye fundamentalmente tanto las coordenadas de posicion de cada uno de los
taladros como el listado de herramientas tal como se puede ver en el ejemplo siguiente:

M48

INCH,TZ

T01C0.032 CABECERA Y HERRAMIENTAS
T02C0.051

%

TO1 ~
X+13114
X+15988Y+24275
X+15543Y424272

T02 >- COORDENADAS DE TALADROS
X+12677Y+17388
X+13114
X+12677Y+18842

T00

M30 —/

Todos los pardmetros configurables estdn resumidos en una sola ventana accesible a través de la
ruta File ->Fabrication Outputs -> ND Drill Files, es recomendable configurar los distintos
parametros tal como se ve en la imagen siguiente.
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MC Drill Farmat

Specify the unitz and farmat to be uzed in the NC Drill output files.

This controls the units [inches or millimeters), and the number of digits before and after the

decimal poirt. Units Farmnat

@ Inches 23
24

) Millimeters :
@ 25

The number format should be zet ta suit the requirements of your design. The 2:3 format
haz a 1 mil rezolution,

24 ' haz a 0.7 mil rezolution, and 2:5 has a 0.071 mil resolution, [F vou are using one of the
higher resolutions vou

zhould check that the PCE manufacturer supports that farmat. The 2:4 and 205 formats
only need to be chozen

if there are holes on a gnd finer than 1 mil.

Leading/Trailing Zeroes Coordinate Positiohs

1 Keep leading and trailing zeroes 7 Reference to absolute arigin
() Suppress leading zeroes @ Reference to relative onigin
@ Suppress hrailing zeroes
Other

[¥] Optimize change location commands

[7] Generate separate MC Diil files for plated & non-plated holes

[] Use drilled ot command [GE5]

[] Generate Board Edge Bout Paths

ak ] I Cancel
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CONFIGURACION PREVIA AL DISENO:

Esta seccidn tiene como objetivo informar al disefiador de aquellos aspectos bdsicos a tener en
cuenta para realizar un disefio cuyo resultado sea entendible y facil de manejar para el fabricante.

“Defina las reglas de diseio en funcidn de la clase de fabricacidn de su circuito”.

Antes de comenzar es esencial configurar los parametros de disefio de acuerdo con los limites de
fabricacion del fabricante. Para ello es conveniente revisar las limitaciones del cada fabricante,
siendo las mds relevantes las que hacen referencia a gruesos minimos de trazos de cobre y
distancias minimas entre puntos aislados.

Las reglas de diseiio se pueden configurar en el editor de reglas del programa a través de menu
Design > Rules >, accediendo a él podremos modificar los diferentes parametros de disefio entre
los que encontramos los que hacen referencia a los limites de fabricacién, y que pasamos a
enumerar a continuacion:

Ancho minimo de pistas: Separacion minima entre redes aisladas:
Design Rules - Routing—> With Design Rules - Electrical - Clearance
Preferred Width 12mil R 1 2l
Min Width 12mi Max Width 12mil v 4

& - .

Pared minima de corona: Abertura minima de mascara:
Design Rules ->Manufacturing - Design Rules ->Mask =
—>Minimum Annular Ring —>Solder Mask Expansion

Minimum Annular Ring (x - v) 1 2l ".

. Expansion i.EmiI
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Planos de masa y de relleno:

Al incluir planos se deben seguir teniendo en cuenta las limitaciones del fabricante que
hacen referencia a trazos de minimos en cobre y las distancias minimas entre redes aisladas.
Al establecer los valores minimos se debe ser especialmente cuidadoso y ampliar todo lo
que sea posible la separacion minima entre el plano de masa y las redes que deben quedar
aisladas de este, para asi disminuir las probabilidades de que se produzcan cruces entre
ellos. Para dibujar rejillas deberemos conocer cuil es el tamafio minimo que recomienda el
fabricante para las ventanas resultantes, siendo recomendable no disminuir el tamafio por
debajo de 0.25mm.

A continuacion se enumeran, como ejemplo, las opciones que se deben establecer al dibujar
un plano:

- Design Rules -»Plane - Plane Connect Style

Connect Style : | |

“Conductor Width | 12mil
|Relief Connect =

Conductors y :5\\
Oz @4 t\{o kS
it y,f.ﬂ]

o
‘\\_’, C &

Air-Gap ._1 _2_n'|il

Expansion ._1 El_mil

- Design Rules ->Plane ->Clearance

.

E - i Clearance |15mil
[ O

- Place ->Polygon Plane...

Surround Pads With (&) Arcs £ Octagons

T L KR orasice tom
s sl iy g ey S
- . .'- P L. | - | i 5 | I et — *
W e e e O Track Width 12mil
-___' |_'_ |_| _I : | Y [ ] Hatching Style

H N x !:'_'.-: 1 O More ) Horizontal
- |— _i i_ 1 = 90 Deges O Wertical

ey Srad's (0 45 Degres




